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A Institut der Fachhochschule Trier
A Griindung Ende 2001

A7 Professoren

A 60 Mitarbeiter

A Abteilungen:
A Kommunales SSM, Methodik & IT

A Technische Projektplanung &
Finanzierung

A Biomassenutzung / - logistik
A Internationale Projekte

A Schwerpunkte:

Beratung

Projektentwicklung
Akteursmanagement
Technische Machbarkeitsstudien
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Weiterbildung
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100 %
Regenwassernutzung

100% EE Warme,
Kalte, Strom

Fahrzeuge IFAS auf P- '_5'

Ol Basis

Modellstandort
Elektromobilitat

In Planung: 100 %

Abwasservermeidung
und Nahrstoffrecycling

Quelle: LBB Rheinland-Pfalz
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Organischer‘

Hausmull A\ A /
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Stoff-/ Energiestrome

Finanzielle Mittel

86 Mill. EUR flir Warme
53 Mill. EUR flr Strom
' »GESAI\/IT: 139 Mill. EUR

860.000 MWhth
266.000 MWhel
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Importabhangigkeit

Deutschland (2008/2009)

A Steinkohle 50 Mio. t, davon 70 % importiert
ABraunkohle 170 Mio. t, davon 0 % importiert
AErdol 109 Mio. t, davon 97 % importiert
AErdgas 76 Mio. t, davon 96 % importiert

A(Natur-)Uran  3.400 t, davon 100 % importiert

A54 Mrd. G fir Importe von
Energietragern

Zahlen:

steinkohle -portal.de; braunkohle  -wissen.de;
Internationale Arzte fir die Verhiitung des Atomkrieges;
Agentur fir Erneuerbare Energien
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Endwert jahrlicher Aufwendungen flr Heizkosten

30 Jahre

Heizkosten
Preissteigung

|

1.000 € 1.500 € 2.000 € 2.500 € 3.000 €

1% 34.785 € 92177 € 69.570 € 86.962 € 104.355 €
2% 40.568 € 60.852 € 81.136 € 101.420€ | 121.704 €
3% 47.575 € 71.363 € 95.151 € 118.939€ | 142726 €
4% 56.085 € 84127 € 112170€ | 140.212€ | 168.255 €
5% 66.439 € 99.658 € 132878 € | 166.097€ | 199.317 €
6% 79.058 € 118.587€ | 158116€ | 197645€ | 237175 €
7% 94.461 € 141691 € | 188.922€ | 236.152€ | 283.382€
8% 113.283€ | 169.925€ | 226566 € | 283.208€ | 339.850 €
9% 136.308€ | 204461 € | 272615€ | 340.769€ | 408.923 €
10% 164.494€ | 246741 € | 328988€ | 411.235€ | 493.482¢€
1% 199.021 € | 208531 € | 398.042€ | 497.552€ | 597.063 €
12% 241.333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ | 723.998 €

Verviel-

fachung

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
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Heizkosten: 1.500 U pro Haus und Jahr
= 450.000 0

Stromkosten: 600 U pro Haus und Jahr
=180.000 u

o Gesamt: ca. 630.000 u

Heute: Keine regionale Wertschopfung, keine
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein Klimaschutz,
keine Ressourcensicherheit etc.
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Entwicklung der Preise fur Importenergie

Energiepreise in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur. NRW
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Datenquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, 2009
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Regionale Wertschopfung durch die Nutzung von

regionaler Biomasse

Wo bleibt unser Geld?

Geldempfanger Holzheizung Olheizung
Region 60 € 15 €
Rest der BRD 35 € 25 €
Ausland 5 € 60 €
Summe : 100 € 100 €
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Arbeitplatzschaffung

Umschlag & Transport 2 Lager-,

[ U] I:> Sammelplatz
Bereitstellung 1 [ a]

[ 0] = ALNNSY 3 ﬂ
. - | 4 Transport
o <L o L

Konversionslanlage
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_ Waldholz
Biomasse-

otenziale - .
P Grunschnitt

¥ _ wra Bioabfall

. HHS
Aufbereitung
und Gras-
Verwertung schnitt

Nutzung von . —
J M

Warme &
Strom NawaRo\
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Potenziale erkennen!

Finanzielle Mittel

A Alle investiven MaRnahmen stellen sich wirtschaftlich dar
(Amortisation im Rahmen der Nutzungsdauer)

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale erkennen!
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Durchsatzgesellschaft V. Krelslauf\Nlrtschaft

Conventional linear model

Raw material
Circular Economy

model

New jobs &
employment

&b 7 Sma

= “‘i Solid waste
S

#“_ Air pollution

Waste water

Local added
~ value

New
~_ products

Mehrwert schaffen!

Campus Birkenfeld

FACHHOCHSCHULE TRIER

Prozesse optimieren!
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Regionale Stoff- und Energiestrome: Poten2|ale

9’( m e

A Wasser, Abwasser
A Nahrungsmittel
A Energieeinsparpotenzial bei fossilen Energie-
tragern
A Biomasse:
A Waldholz, Restholzer
A Landwirtschaftliche Produkte und Reststoffe
A Griunschnitt
A Sonstige organische Abfille
A Sonnenenergie:
A zur Stromgewinnung
A zur Warmwasserbereitung
Potenzial A zur Lufterwdrmung, zur Kiihlung

A Windenergie _ _ S AT
< ; Regionale Energieressourcen sind

A Erdwarme
) ‘ I.d.Regel erneuerbar und klimafreundlic
A  Abwarme 9

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



N ‘JJ\ -
3 -4 &
N\
i
a Institut fir angewandtes 42
Stoffstrommanagement ~

|p——

Beispiel Biogas i ohne SSM

Landwirt A:

A50 GVE*

A Kein Warmebedarf

® Biogas nicht wirtschaftlich

e (MY Ll
eI (X = Landwirt C:

A 20 GVE* 30 GVE*

A Hoher Warmebedarf A Kein Warmebedarf

e ezZeilht wirtschaftlich ® Biogas nicht wirtschaftlich
g

= Heizung mit Fliissiggas

*GVE = GroRvieheinheiten

©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Gemeinschaftsanlage:

A100 GVE*
Awarmebedarf
® Biogas wirtschaftlich ! ¢ | |cutle/Biomasse
|§\< \ l
-g Warme
Voraussetzung:

AVernetzen der Akteure
AKoordination der Stoffstrome

*GVE = GroRvieheinheiten

©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Belsplel SSM: Innovatives Klarschlamm-
verwertungskonzept

Eisengiel3e

I Zementwerk

ol Klarschlamm- I e
m —_— — trocknung =

Klaranlagen I_ .

P e YT T

Landwirtschaftliche Biogasanlage(n)

Betriebe
L — > Abwasser - = Getrockneter Klarschlamm
Legende: .. .. P> Klarschlamm =~ » Biologische landwirtschaftliche Abfélle
—»  Warme — — — — —» Biogas

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I I a ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Baustelne des Stoffstrommanagements

Financial
Engineering

z.B. Grunschnitt,
Klarschlamm,
Holz, etc.

z.B. Warmeinseln,
produzierendes
Gewerbe, etc.

Akteurs- Technik-
Managemen planung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Akteursmanagement

A Akteure finden

A Akteure motivieren

A Akteure vernetzen

A Projektgruppen organisieren

A Stoffstrommanagement-Rat initiieren

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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W

World Water “ The United Natlons
Assessment Programme World Water Development Report

Umwelt-Campus Birkenfeld
FACHHOCHSCHULE TRIER
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Stoffstromanalyse kommunales Abwasser

97,5%

- Wassermenge
| Stickstoff (N)
- Phosphor (P)
| Kalium (K)

Organik (CSB)
A47%

40%

Anteile [%]

Gelbwasser

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ifa: ;Itttf gw dt
Stoffstrommanagemen

1 m3 Urin enthalt im Durchschnitt reine

2,2 kg Kalium

Die AReinigungfi (EIliminierunddbwassen N2 hr ¢
verschlingt im Durchschnitt 0,5 kWh Energie. Die Herstellung von 1 kg Stickstoff
benotigt ca. 10 kWh. Die Exploration von 1 kg Phosphor verbraucht ca. 10 kWh.

Usw., usw., usw.

De Facto, eliminiert die konventionelle Abwasserreinigung wertvolle
||- Rohstoffe und verbraucht dabei (fossile) Energie.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Economicvalue

Resource value

(P)
0,78 u/kg P

(N)
1,02 u/kg N

(K)
0,38 U/kg K

Org. Stoffe (CSB) 0,08 u/kg CSB source: Dockhorn
2006
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Energie aus Abwasser statt Energie
far Abwasser

Aerober Abbau Beliiftung
CSB  _ | .

CO, +H,0

Biogas

Anaerober Abbau

CSB —,

Anlage

- 0,35 kWhg,/kg CSB

+0,9 kWh ¢ /kg CSB

CH, + CO,

BHKW

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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Bisher (herkdbmmliches Abwasser)

P N7 CSB, NH ,*

I
|
1 | Vergleich
|
I

Nach Abtrennung von Gelbwasser I O2 -50%
1 .

P N, T csB NH,” 1 US, +5%

I
| Fe¥* -80%

— A >
- _ “ Y

— Urin (0,8 % der Abwassermenge, 87% vom N) ist flr ca. 75%
der Gesamtkosten der Abwasserreinigung verantwortlich!!!
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Santa Cr_uz
o Teéw"h Las Palmas de
.y’ Gran Canaria
& 0
Arona A
4]
Tindouf

©
Laayoune

Western
Sahara
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Up to 12t of nuts per ha=up to
4.000 Litres of Ol and 8t Presscake
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