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 Institut für angewandtes Stoffstrommanagement 

ÁInstitut der Fachhochschule Trier  

ÁGründung Ende 2001  

Á7 Professoren 

Á60 Mitarbeiter 

ÁAbteilungen: 

Á Kommunales SSM, Methodik & IT 

Á Technische Projektplanung & 
Finanzierung 

Á Biomassenutzung / - logistik 

Á Internationale Projekte 

ÁSchwerpunkte: 

Á Beratung 

Á Projektentwicklung 

Á Akteursmanagement 

Á Technische Machbarkeitsstudien 

Á Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen 

Á Weiterbildung 

Quelle: LBB Rheinland-Pfalz 
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 Null Emissionen Campus  

Quelle: LBB Rheinland-Pfalz 

100 % 

Regenwassernutzung 

 

100% EE Wärme, 

Kälte, Strom 

 

Fahrzeuge IFAS auf P-

Öl Basis 

 

Modellstandort 

Elektromobilität 

 

In Planung: 100 % 

Abwasservermeidung 

und Nährstoffrecycling 
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Beispiel SSM: Zero Emission Campus Birkenfeld 

HHHKW 

Biogas  

Organischer  

Hausmüll A1-A4 Holz 

Campus 

Dünger 
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Vogelperspektive: Ökompark Neubrücke 

Biogas 

HHHKW 
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 Derzeitige Stoff-/Energieströme (ohne SSM) 

Finanzielle Mittel 
Stoff-/ Energieströme 

Potenziale 

86 Mill. EUR für Wärme 

53 Mill. EUR für Strom 

GESAMT: 139 Mill. EUR 

860.000 MWhth 

266.000 MWhel 
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Importabhängigkeit 

         Deutschland (2008/2009) 

 

 

ÁSteinkohle   50 Mio. t, davon   70 % importiert 

ÁBraunkohle 170 Mio. t, davon     0 % importiert 

ÁErdöl  109 Mio. t, davon   97 % importiert 

ÁErdgas    76 Mio. t, davon   96 % importiert 

Á(Natur-)Uran     3.400         t, davon 100 % importiert 

 

Á54 Mrd. ú für Importe von 

Energieträgern 

 Zahlen:   
steinkohle -portal.de; braunkohle -wissen.de;  
Internationale Ärzte für die Verhütung des Atomkrieges;  
Agentur für Erneuerbare Energien  
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 Endwert jährlicher Aufwendungen für Heizkosten 
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Kleines Dorf ï hohe Kosten!!! 

500 Einwohner, 300 Häuser: 

 
Heizkosten: 1.500 ú pro Haus und Jahr  

= 450.000 ú 

Stromkosten: 600 ú pro Haus und Jahr  
= 180.000 ú 

-------------------------------------------------------- 
Gesamt: ca.  630.000 ú 

 
Heute: Keine regionale Wertschöpfung, keine  
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein Klimaschutz, 
keine Ressourcensicherheit  etc. 
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Entwicklung der Preise für Importenergie 
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Regionale Wertschöpfung durch die Nutzung von 

regionaler Biomasse 
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Arbeitplatzschaffung 

Umschlag & Transport 2

[ú]

Bereitstellung 1

[ú] 3

4 Transport

[ú]

Konversionslanlage

[úú]

Lager-, 

Sammelplatz 

[ú]
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Neue Logistik der Biomassenutzung 

Waldholz 

Bioabfall 

Grünschnitt 

Biomasse-

potenziale 

NawaRo 

BGA 

BGA 

HHS 

Gras-

schnitt 

Aufbereitung 

und 

Verwertung 

Nutzung von 

Wärme & 

Strom 
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 Regionales Stoffstrommanagement 

 
 

Á Alle investiven Maßnahmen stellen sich wirtschaftlich dar 

(Amortisation im Rahmen der Nutzungsdauer) 

Potenziale

Stoff-/ Energieströme
Finanzielle Mittel

Stoff-/ Energieströme
Finanzielle Mittel

Fördermittel 
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Circular Economy 

model 

Conventional linear model 

New jobs & 

employment 

Local added  

value 

New  

products 

Better environment 

Air pollution 

Solid waste 

Waste water 

Raw material 

Durchsatzgesellschaft v. Kreislaufwirtschaft 
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Regionale Stoff- und Energieströme: Potenziale 

ÁWasser, Abwasser 

Á Nahrungsmittel 

Á Energieeinsparpotenzial bei fossilen Energie- 

           trägern 

Á Biomasse:  

ÁWaldholz, Resthölzer 

Á Landwirtschaftliche Produkte und Reststoffe  

Á Grünschnitt 

Á Sonstige organische Abfälle  

Á Sonnenenergie: 

Á zur Stromgewinnung 

Á zur Warmwasserbereitung 

Á zur Lufterwärmung, zur Kühlung 

Á Windenergie 

Á Erdwärme 

Á Abwärme 

Potenzial 

Regionale Energieressourcen sind 

i.d.Regel erneuerbar und klimafreundlich!
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Beispiel Biogas ï ohne SSM 

Landwirt C: 

Å30 GVE* 

ÅKein Wärmebedarf 

 Biogas nicht wirtschaftlich 

*GVE = Großvieheinheiten 

Landwirt B: 

Å20 GVE* 

ÅHoher Wärmebedarf 

 Biogas nicht wirtschaftlich 

 Heizung mit Flüssiggas 

Landwirt A: 

Å50 GVE* 

ÅKein Wärmebedarf 

 Biogas nicht wirtschaftlich 
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Beispiel Biogas ï mit SSM 

*GVE = Großvieheinheiten 

$ 

$ 

$ 

Wärme 

Gemeinschaftsanlage: 

Å100 GVE* 

ÅWärmebedarf 

 Biogas wirtschaftlich ! Gülle / Biomasse 

Voraussetzung:  

ÅVernetzen der Akteure 

ÅKoordination der Stoffströme 
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Beispiel SSM: Innovatives Klärschlamm- 

verwertungskonzept 
Eisengießerei 

Zementwerk 

Klärschlamm-

trocknung 

Biogasanlage(n) Landwirtschaftliche 

Betriebe 

Kläranlagen 

Legende: 
Getrockneter Klärschlamm 

Biologische landwirtschaftliche Abfälle 
Biogas Wärme 

Klärschlamm 

Abwasser 
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Bausteine des Stoffstrommanagements 

Financial 

Engineering 

Akteurs- 

Management 

Technik- 

planung 

z.B. Grünschnitt,  

Klärschlamm, 

 Holz, etc. 

z.B. Wärmeinseln,  

produzierendes  

Gewerbe, etc. Stoffstrom 

Bedarf 

Projekt- 

idee 
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Akteursmanagement 

ÁAkteure finden 

ÁAkteure motivieren  

ÁAkteure vernetzen 

ÁProjektgruppen organisieren 

ÁStoffstrommanagement-Rat initiieren 
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Sustainable Water Management? 
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Stoffstromanalyse kommunales Abwasser 

Grauwasser  Braunwasser  

A
n

te
ile

 [
%

]
 

Wassermenge  

Stickstoff (N)  

Phosphor (P)  

Kalium (K)  

97,5% 

0,8% 1,8% 3% 

87% 

10% 10% 

50% 

40% 
34% 

54% 

12% 

47% 

12% 

41% 

Organik (CSB)  

Gelbwasser  
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1 m3 Urin enthält im Durchschnitt reine 

9,2 kg Stickstoff 

1,0  kg Phosphor 

2,2 kg Kalium 

Die ĂReinigungñ (Eliminierung von Nªhrstoffen) von einem 1 m3 Abwasser 

verschlingt im Durchschnitt 0,5 kWh Energie. Die Herstellung von 1 kg Stickstoff 

benötigt ca. 10 kWh. Die Exploration von 1 kg Phosphor verbraucht ca. 10 kWh. 

Usw., usw., usw. 

De Facto, eliminiert die konventionelle Abwasserreinigung wertvolle 

Rohstoffe und verbraucht dabei (fossile) Energie. 
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Economic value 

Resource  

 

value  

 (P)   
0,78 ú/kg P  

 

 (N)  
 

 
1,02 ú/kg N  

 

 (K)  
 

 
0,38 ú/kg K  

 

 
Org. Stoffe (CSB)  

 

 
0,08 ú/kg CSB  

 
source: Dockhorn 

2006 
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Energie aus Abwasser statt Energie 
für Abwasser  

+ 0,9 kWh EL/kg CSB 

- 0,35 kWhEL/kg CSB 

Anaerober Abbau 

BHKW 
 

Biogas  

CSB 

Biogas -
Anlage  

CH4 + CO2 

CSB 

Aerober Abbau 

CO2 + H 2O 

Belüftung  
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Angepasste Abwassertechnik 

Nach Abtrennung von Gelbwasser 

Bisher (herkömmliches Abwasser) 

P N2   CSB, NH 4
+   

CSB   

VBB -75% 

Vergleich 

O2 -50% 

ÜSd +5% 

Fe3+  -80% 

 Urin (0,8 % der Abwassermenge, 87% vom N) ist für ca. 75%  
    der Gesamtkosten der Abwasserreinigung verantwortlich!!!  
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Abwasser als Ressource zur Biomassproduktion 
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Jatropha: High yield irrigated by waste water 

Up to 12 t of nuts per ha = up to 

4.000 Litres of Öl and 8 t Presscake 


